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• 디자인 컨셉
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팀소개

자문위원

이창환 교수님

PUB 1988은 Pukyong national University Building과

국내에서처음으로건축물 내진설계법이제정된년도인

1988년을 조합하여작명하였으며 “지진에견딜 수 있는

우리만의특색 있는 건물을짓겠다”는 의미를 담았습니다.

설계도면작성

김민지
디자인및구조해석

구민석

경리및 PPT작성

손정진
규정분석및총괄

최유진
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목표설정 –설계개념및방법

[내진구조] [제진구조] [면진구조]

 면진구조

- 정의 : 지진과구조물의공진을막기위해건물과지반을분리시킨구조

- 방법 : 면진장치의설치 ( 마찰댐퍼, 면진받침 )

- 고려사항: 안정성, 경제성을고려한면진장치설계

 내진구조

- 정의 : 지진력을구조물의내력으로저항하는구조

- 방법 : 부재의단면, 건축물의중량증대

- 고려사항: 경제성을고려한효과적방안도출필요성

 제진구조

- 정의 : 지진력을감쇄하여간단한보수만으로재사용할수있는구조

- 방법 : 구조물의점성과강성부여, 진동제어감쇠기설치

- 고려사항: 구조물의사용성, 비구조재및내부설치물의안전성고려

 MDF의부재특성상내진구조는과다설계의우려, 설계의자유도가

높고안정성이뛰어난면진구조채택

 면진장치의한계및최상층구조의공진효과를감쇄하기위한독창

적제진장치고안

설계방향
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대회규정분석

재료명 단위 규격 단위수량 (개) 단가 (백만원) 비고

MDF Base (기초판) 개 400mm×400mm×6mm 1 - 기본제공

MDF Strip 개 600mm×4mm×6mm 1 10

MDF Plate 개 200mm×200mm×6mm 1 100

면줄 식 600mm 1 10

A4지 장 A4 1 10

접착제 개 20g 1 200 록타이트 401

 작품제작재료및단가 구조물제작규정

재현주기 (년) 유효수평지반가속도 (S) 성능목표

500 0.3 g 기능수행, 즉시복구, 인명보호

2400 0.6 g 붕괴방지

 성능목표

- 기능수행수준: 구조적손상이발생하지않은경우

- 붕괴방지수준 : 구조물완전붕괴, 하중블록추락, 수직하중지지부재가 3개 이상파단
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하중블럭 : 각층 6kg 이상

바닥면적 :

10,000mm² 이상

20,000mm² 이하

구조물 설치

불가 구역
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지진파분석

재현주기 (년) 유효수평지반가속도 (S) 지반증폭계수

500 0.3 g
Fa , Fv 1.5로 가정

2400 0.6 g

 단주기설계스팩트럼가속도  1초 주기설계스팩트럼가속도

To = 0.2SD1/SDS

- 500년 : 0.2 x 0.3 / 0.75 = 0.08 sec

- 2,400년 : 0.2 x 0.6 / 1.5 = 0.08 sec

Ts = SD1/SDS

- 500년 : 0.3/0.75 = 0.4 sec

- 2,400년 : 0.6/1.5 = 0.4 sec

- TL = 5 sec

 구조물의고유주기

- 고유주기 : To = 0.08sec , Ts = 0.4 sec 

SDS = S x 2.5 x Fa x 2/3

- 500년 : 0.3 x 2.5 x 1.5 x 2/3 = 0.75g

- 2,400년 : 0.6 x 2.5 x 1.5 x 2/3 = 1.5g

SD1 = S x Fv x 2/3

- 500년 :  0.3 x 1.5 x 2/3 = 0.3g

- 2,400년 : 0.6 x 1.5 x 2/3 = 0.6g

KDS 41 17 00 : 2019 건축물내진설계기준
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지진파분석

- Ts = Cv /2.5Ca

- Ts = SD1/SDS

500년 : 0.3/0.75 = 0.4 sec

2,400년 : 0.6/1.5 = 0.4 sec

 500년 재현주기

 2,400년 재현주기

- T0 = 0.2Ts

500년 : Ca = 0.75/2.5 =0.3

Cv = 0.75 x 0.4

2,400년 : Ca = 1.5/2.5 = 0.6

Cv = 1.5 x 0.4 = 0.6

인공지진파생성_EQ.maker
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재료물성치분석

 MDF 탄성계수

- 캔틸레버보의처짐식

- 평균탄성계수 (E) 

= 1936.52 MPa

Type
Times

P(N) I (mm²) L (mm) δ (mm) E (MPa)

1

4.9 24 110

15.9 1898.99

2 15.8 1911.01

3 15.9 1898.99

4 15.4 1960.65

5 15 2012.93

 MDF 물성실험데이터

 부재단면당강성비교

- 약축의단면2차모멘트가가장높은 Type 4의단면이강성이높음

- 면줄을이용하여하중을지지하기위한기술컨셉의활용도증가

Type 1 Type 2

Type 3 Type 4
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재료물성치분석

 면줄탄성계수

- 면줄의변위식

- 평균탄성계수 (E)

76.49 MPa

( 5회측정후평균내어도출 )

 MDF Strip 휨강도

- 단순보의처짐식

- 평균휨강도 σ = 32.22 MPa
P(N) L(mm)

10.31 300

Type
Times

P(N) I (mm²) L (mm) δ (mm) E (MPa)

1

4.9 24 110

15.9 1898.99

2 15.8 1911.01

3 15.9 1898.99

4 15.4 1960.65

5 15 2012.93
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디자인컨셉

X자 가새 역V자가새 V자 가새
+

역V자 가새

V자 가새
+

X자 가새

- 기둥의단면성능을확보하기위해 Strip 4개를

붙여기둥으로사용

- MIDAS GEN을 통한가새변위분석

- 지진 시 변위가적게발생하는가새선정

 구조물 보강요소

• 가새형태결정 • 외부기둥형태결정
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핵심컨셉및구조 Bell Rigger

- 지진 발생시변위가크게나타나는상층부를보완하기위해하중을상층부에집중

- 상층부의거동을미적움직임으로승화시키기위한독창적아이디어창출

- 경제성과시공성을고려하여불필요한부재사용을줄이고적은부재로최대의강성구현

- 현수교의원리를이용하여면줄로구조물을상부에매어단구조 (면진구조)

- 면줄을이용하여구조물의수평진동을감쇠시킴 (제진및수평지지) 

- 지진 시 매달려있는상부구조물의거동이종의형태를띔 (미적요소창출) 

Bell Rigger



 AS (Absorption Strip)

- 상부구조물의거동범위와충격및진동을줄이기위한흡수대

- 지진시발생하는구조체의상하운동범위감소

- 면줄에작용하는탄성력에의해 Strip보다충격흡수율이우수

 Octagonal Plate

- 시공성과경제성을살린정팔각형슬래브

- 자르고남은 MDF Plate로 헌치를설치하여보강

 Suspension Bridge

- 면줄로상부구조물을매달아면진구조구현

- 인장력이가해진면줄과가력되지않은면줄이조화를이루어

미적아름다움표현

- 면줄로큰하중을버틸수있으므로경제성에유리

핵심컨셉및구조
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Bell Rigger 세부사항



도면
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• 1층 • 3층

• 4층
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예산안 / 공정표

 예산안
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예산안 / 공정표

 공정표

김민지
슬라브 제작 슬라브 천공 가새 제작 1,2층 조립 헌치 설치 보강

20 40 55 80 100 140

구민석
벨리거 strip 절단 옥상제작 탄성부 절단 벨리거 설치 현수교 조립 보강

20 40 55 80 100 140

손정진
메가컬럼 제작 헌치 절단 메가컬럼 설치 현수교 조립 보강

40 50 60 100 140

최유진
외곽기둥 제작 와이어 제단 벨리거 와이어 설치 3,4층 조립 현수교 조립 보강

25 40 55 80 100 140

총 소요시간 : 2hr 20m

14 / 14




